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@ Fahrzeug-Gaspedalvorrichtung 

^) Eine Fahrzeug-Gaspedaivorrichtung umfa&t eine Drehwel- 
le, welche in Abhangigkeit von einem Niedenreten eines 
Gaspedals dreht, einen ersten, als Einheit mit der Drehwelle 
drehbaren Rotor, einen zweiten, zwischen dem ersten Rotor 
sowie einem Verschlu&stuck angeordneten Rotor, der im 
wesentlichen stationar mit Bezug zu denn VerschluSstuck 
gehalten wlrd, und erste sowie zweite Federn, welche 
zueinander koaxial und ivn ersten bzw. zweiten Rotor 
montiert sind, wobei ihre Enden an beiden Rotoren festge- 
halten sind. Spannungen werden den Federn in Obereinstim- 
mung mit dem AusmaB des Niedertretens des Gaspedals 
vermittelt, so daK die Federn eine Ruckstellkraft erzeugen, 
um das Gaspedal zur unbetatigten Position zuruckzufuhren. 
In Umfangsrichtung verlaufende Ritlen zur Aufnahme von 
Stahlkugeln sind in jeder der einander gegenuberliegenden 
Flachen des zweiten Rotors und des Verschlul^stucks ausge- 
bildet. Die Tiefe der In der Stirnflache des zweiten Rotors 
ausgebildeten Rtllen und die Tiefe der in der Stirnflache des 
Verschlu&stQcks ausgebildeten Rillen werden in entgegen- 
gesetzten Umfangsrichtungen progressiv vermlndert. Wenn 
die Ruckstellkraft ansteigt, werden die Rillen im zweiten 
Rotor und die Rillen im Verschlu^tuck in Umfangsrichtung 
mit Bezug zueinander verschoben, so da& ste einander an 
thren flacheren Teilen gegenuberliegen, wobei die Stahlku- 
geln zwischen diesen Teilen gehalten werden, so da& der 
zweite Rotor und folglich der erste Rotor in axialer Richtung 
einem Druck ausgesetzt ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Gaspedalvorrich- 
tung fQr Fahrzeuge, die imstande ist, eine RQckstellkraft 
auf ein Gaspedal in Obereinstimmung mit dem AusmaB 
des Nicdertretens des Pedals aufzubringen. Insbesonde- 
rc bezieht sich die Erfindung auf eine Gaspedalvorrich- 
tung, die eine bestimmte oder spezifische Hysterese in 
die Beziehung zwischen dem AusmaB des Niedertretens 
eines Gaspedals und der Kraft, die zum Niedertreten 
des Pedals notwendig ist, einfiihren kann. 

Im allgemeinen verwendet eine Gaspedalvorrichtung 
(im folgenden der Einfachheit halber nur als "Pedalvor- 
richtung" bezeichnet) fiir eine Brennkraftmaschine eine 
Feder, die in Obereinstimmung mit dem AusmaB des 
Niedertretens eines Gaspedais gespannt wird. Die An- 
ordnung ist derart, daB die durch diese Feder erzeugte 
Riickstellkraft, die in Obereinstimmung mit einem An- 
stieg im AusmaB des Niedertretens des Pedals groBer 
wird, auf das Gaspedal zurOck durch einen Mechanis- 
mus Qbertragen wird, der ein Steuerkabel und andere 
Elemente einschlieBt, um das Pedal zu seiner ursprQngli- 
chen Position zurQckzustellen. Nun ist eine Drosselklap* 
pen-Steuervorrichtung bekannt geworden, die als "Ver- 
blndungs- oder gestSngelose Drosselklappenvorrich- 
tung" bezeichnet wird und in welcher das AusmaB des 
Niedertretens des Gaspedals elektrisch ermittelt sowie 
die Drosselklappen5ffnung in Obereinstimmung mit 
dem ermittelten AusmaB im Niedertreten des Pedals 
geregelt wird. Bel dieser verbindungslosen Drosselklap- 
penvorrichtung wird vom Motor keine Belastung zu- 
riick auf das Gaspedal ausgeQbt, so daB die Position des 
Gaspedals allein auf der Grundlage der Balance zwi> 
schen der von der Feder erzeugten RQckstellkraft und 
dem k5rperlichen Kraftaufwand» der am Gaspedal zur 
Wirkung gebracht wird, bestimmt wird. Folglich wird 
jegiiche Anderung in der auf das Gaspedal ausgeObten 
kdrperlichen Kraft direkt in eine Anderung im AusmaB 
des Niedertretens des Gaspedals umgewandelt Das 
macht es extrem schwierig, einen konstanten Betati- 
gungsgrad oder -wert des Gaspedals aufrechtzuerhal- 
ten, was zu einer Verschlechterung in der Regelbarkeit 
des Motors fOhrt 

Um das oben angesprochene Problem zu beseitigen, 
verwendet ein Gaspedal, das mit einer verbindungslo- 
sen Drosselklappenvorrichtung der oben beschriebenen 
Art verknOpft ist, eine geeignete Widerstandseinrich- 
tung, die einen Widerstand gegen die Bewegung des 
Pedals aufbringt Eine derartige Widerstandseinrich- 
tung fOhrt, wie erl£iutert werden wird, eine bestimmte 
Hysterese in die Beziehung zwischen dem Bet&tigungs- 
grad des Gaspedals und der Druckkraft, um das Gaspe- 
dal niederzutreten. ein, was zu einer Verbesserung in 
der Betriebs- und Fahrfahigkeit beitragt Es wird ange- 
nommen, daB die auf das Gaspedal ausgeObte Kraft 
etwas vermindert wird, nachdem das Pedal zu einer be- 
stimmten Position niedergetreten ist In einem solchen 
Fall Uberschreitet die auf das Gaspedal aufgebrachte 
Riickstellkraft die auf das Gaspedal ausgeQbte Druck- 
kraft, jedoch wird das Pedal wegen des durch die Wider- 
standseinrichtung aufgebrachten Widerstandes nicht 
augenblicklich zurOckbewegt. Folglich bewegt sich das 
Pedal nicht zurilck, bis die auf das Pedal aufgebrachte 
Druckkraft auf ein Niveau vermindert ist, das kleiner als 
ein Wert ist, der durch Subtrahieren des Bewegungswi- 
derstandes von der RQckstellkraft erhalten wird. Es ist 
somit maglich, einen konstanten BetSitigungsgrad des 
Gaspedals gegen jegiiche geringe Anderung in der auf 



das Gaspedal ausgeQbten kdrperlichen Druckkraft auf- 
rechtzuerhalten. 

Im allgemeinen wird der Betfttigungsgrad des Gaspe- 
dals Qblicherweise im Hochlastbetrieb des Motors, der 
5 einen hohen Grad einer Pedalbetatigung erfordert, kon- 
stantgehalten, wahrend ein Leichtlastbetrieb des Mo- 
tors mit einem kleinen BetStigungsgrad des Gaspedals 
ein feinfQhliges und haufiges Einregeln in der Gaspedal- 
betatigung erfordert Deshalb wird die Hysterese des 

10 Gaspedal-Regelsystems vorzugsweise so bestimmt daB 
sie im Bereich, in dem der Betatigungsgrad des Gaspe- 
dals groB ist, vergleichsweise groB und in dem Bereich. 
in dem der Betatigungsgrad des Gaspedals klein ist, ver- 
gleichsweise klein ist Eine groBe Hysterese im Bereich 

15 des kleinen Betatigungsgrades des Gaspedals neigt da- 
zu, in gefahrlicher Weise das Risiko einer Erscheinung, 
die als Huckstellfehler" bezeichnet wird und bei der der 
Betatigungsgrad des Gaspedals nicht nach Null zurQck- 
gestellt werden kann, hervorzuruf en. 

20 Unter diesem Gesichtspunkt ist beispielsweise in der 
JP-Patent-OS Nr. 4-128519 eine Vorrichtung vorge- 
schlagen worden, bei der der Widerstand gegen eine 
Bewegung eines Gaspedals in Obereinstimmung mit ei- 
ner Zunahme im Betatigungsgrad des Pedals grdfier 

25 wird. Bei dieser Vorrichtung wird die der Beziehung 
zwischen dem Betatigungsgrad des Gaspedals und der 
auf das Pedal ausgeQbten Kraft vermittelte Hysterese in 
Obereinstimmung mit der Zunahme im Betatigungsgrad 
des Pedals vergrdBert, so daB Qber den gesamten Be- 
so reich eines Gaspedalbetatigungsgrades eine gute Be- 
triebs- und Fahrfahigkeit auf rechterhalten wird. 

Die bekannte Gaspedalvorrichtimg der oben be- 
schriebenen Art schlieBt ein Problem ein, daB die Nei- 
gung, einen RQckstellfehler hervorzurufen, besteht 

35 wenn die Feder teilweise gebrochen ist, was die RQck- 
stellkraft herabsetzt Modeme Kraftfahrzeuge verwen- 
den beispielsweise ein Doppelfedersystem mit zwei Fe- 
dern, um zu gewahrleisten, daB das Gaspedal mit Sicher- 
heit auch in dem FaU zuriickgestellt werden kann, wenn 

40 eine der beiden Fedem gebrochen oder ausgefallen ist 
Bei der Gaspedalvorrichtung, die ein solches Doppelfe- 
dersystem anwendet bewirkt ein Ausfall von einer der 
Fedem, daB die gesamte RQckstellkraft auf einen Wert 
vermindert wird, der etwa halb so groB ist wie die RUck- 

45 stellkraft die erzeugt wird, wenn beide Fedem intakt 
sind Dieser verminderte Wert in der RQckstellkraft ist 
oftmals kleiner als der Widerstand gegen eine Bewe- 
gung des Gaspedals, so daB ein ZurQckbewegen des 
Pedals zum Null-Offnungsgrad der Drosselklappe, 

50 selbst wenn es von der menschlichen Druckkraft entla- 
stet wird, fehlschlagen kann. 

Im Hinblick auf die obigen AusfQhrungen ist es das 
primare Ziel dieser Erfindung, eine Gaspedalvorrich- 
tung zu schaffen, bei der die Hysterese, die in die Gaspe- 

55 dalbetatigungsgrad-Abwartsdruck-Charakteristik ein- 
gef uhrt wird, in Obereinstimmung mit einem Anstieg im 
Gaspedalbetatigungsgrad vergrdBert wird, um zu ge- 
wahrleisten, daB Qber den gesamten Bereich einer Gas- 
pedalbetatigung eine gute Betriebs- und Fahrfahigkeit 

60 eriangt wird, und bei der das Gaspedal mit Sicherheit 
zur Drosselklappen-SchlieBstellung ohne Fehler auch 
im Fall einer ungewollten Verminderung in der auf das 
Gaspedal aufgebrachten RQckstellkraft zurQckgefQhrt 
werden kann. 

es Zu diesem Zweck wird in Obereinstimmung mit ei- 
nem Gesichtspunkt dieser Erfindung eine Fahrzeug- 
Gaspedalvorrichtung geschaffen, die umfaBt: eine 
RQckstellkraft-Eintrageinrichtung, die in Abhangigkeit 
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von einem Niedertreten eines Gaspedals wirksam wird, 
um auf dieses Gaspedal eine Ruckstellkraft mit einem 
Niveau aufzubringen, das sich in Obereinstimmung mit 
dem Grad des Niedertretens des Gaspedals erhdht, und 
eine Widerstand-Eintrageinrichtung, um einer Bewe- 
gung des Gaspedals einen Widerstand entgegenzuset- 

der genannten Riickstellkraft vergroBert wird. 

GemaB einem zweiten Gesichtspunkt dieser Erfin- 
dung wird eine Fahrzeug-Gaspedalvorrichtung geschaf- 
fen, die umfaBt: eine Ruckstellkraft- Eintrageinrichtung, 
die in Abhangigkeit von einem Niedertreten eines Gas- 
pedals wirksam wird, um auf dieses Gaspedal eine Riick- 
stellkraft mit einem Niveau aufzubringen, das sich in 
Obereinstimmung mit dem Grad des Niedertretens des 
Gaspedals erhdht, und eine Widerstand-Eintrageinrich- 
tung, um einer Bewegung des Gaspedals einen Wider- 
stand entgegenzusetzen, dessen Wert in Abhangigkeit 
von einer Zunahme in der auf das Gaspedal ausgeubten 
FuSdruckkraft vergrdBert wird. 

Bei der Fahrzeug-Gaspedalvorrichtung nach dem er- 
sten Gesichtspunkt dieser Erfindung wird die Riickstell- 
kraft, die auf das Pedal durch die die Ruckstellkraft 
eintragende Einrichtung aufgebracht wird, in Oberein- 
stimmung mit einer Zunahme im Ausmafi des Nieder- 
tretens des Pedals gr5Ber und wird der Widerstand ge- 
gen eine Bewegung des Gaspedals, welcher durch die 
den Widerstand eintragende Einrichtung erzeugt wird, 
in Obereinstimmung mit der Zunahme in der Ruckstell- 
kraft vergrdBert. Folglich wird der V^derstand gegen 
eine Bewegung des Pedals groBer, wenn das Gaspedal 
in einem grdBeren AusmaB niedergetreten wird. Des- 
halb wird die Hysteresecharakteristik, die in die Bezie- 
hung zwischen dem AusmaB des Niedertretens und der 
Kraft zum Niedertreten (der FuBdruckkraft) eingefuhrt 
wird, in Obereinstimmung mit einem Anstieg im Aus- 
maB des Niedertretens des Gaspedals erhoht 

Falls die Ruckstellkraft, die durch die Riickstellkraft- 
Eintrageinrichtung aufgebracht wird, unbeabsichtigt 
aufgrund von beispielsweise einem Bruch Oder einer 
Stdrung vermindert worden ist, wird der Wert des Wi- 
derstandes gegen die Bewegung des Gaspedals, der 
durch die Widerstand-Eintrageinrichtung aufgebracht 
wird, auf einen Wert vermindert, der der Ruckstellkraft 
nach der Herabsetzung angepaBt ist Es ist insofem 
mdglich, das Gaspedal mit der verminderten RQckstell- 
kraft zuriickzustellen. 

Bei der Pedalvorrichtung nach dem zweiten Gesichts- 
punkt dieser Erfindung wird die durch die Ruckstell- 
kraft- Eintrageinrichtung aufgebrachte Ruckstellkraft in 
Obereinstimmung mit einer Zunahme im AusmaB des 
Niedertretens des Pedals groBer und auch die FuB- 
druckkraft zum Niedertreten des Gaspedals in Oberein- 
stimmung mit einem Anstieg in der Ruckstellkraft grd- 
Ber. Die Widerstand-Eintrageinrichtung erzeugt einen 
Widerstand gegen eine Bewegung des Gaspedals, und 
die GrdBe des Widerstandes nimmt in Obereinstim- 
mung mit einem Anstieg in der auf das Gaspedal ausge- 
iibten FuBdruckkraft za Folglich steigt der Wert des 
Widerstandes gegen die Bewegung des Gaspedals an, 
wenn dieses in einem grdBeren AusmaB niedergetreten 
wird. Deshalb wird die Hysteresecharakteristik, die in 
die Beziehung zwischen dem AusmaB des Niedertretens 
und der Kraft zum Niedertreten des Pedals eingefuhrt 
wird, in Obereinstimmung mit einem Anstieg im Aus- 
maB des Niedertretens des Gaspedals erhdht 

Falls eine Vermindening in der durch die RQckstell- 
kraft-Eintrageinrichtung aufgebrachten Ruckstellkraft 



aufgnmd von beispielsweise einem Bruch vorliegt wird 
die zum Niedertreten des Pedals erforderliche Druck- 
kraft entsprechend vermindert In einem solchen Fall 
wird auch der Wert des Widerstandes gegen die Bewe- 
5 gung des Gaspedals, der durch die Widerstand-Eintra- 
geinrichtung erzeugt wird, auch auf einen Wert herab- 
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angepaBt ist, so daB das Gaspedal zur unbetatigten Po- 
sition trotz der Vermindening in der RQckstellkraft zu- 

10 ruckgefiihrt werden kann. 

GemHB dem zweiten Gesichtspunkt dieser Erfindung 
bewirkt eine Vermindening in der auf das Gaspedal 
ausgeubten FuBdruckkraft eine Verkleinerung im Wi- 
derstand gegen die Bewegung des Gaspedals ohne 

15 Riicksicht auf die Hdhe der Ruckstellkraft Dank dieses 
Merkmals bietet die zweite AusfQhrungsform den fol- 
genden VorteiL 

Die Widerstand-Eintrageinrichtung kann wihrend ei- 
ner Verwendung uber lange Zeit beeintrachtigt oder 

20 beschadigt werden, so daB sie einen Widerstand auf- 
bringt, der groBer als der ursprunglich fiir jeden Grad 
der Druckkraft festgesetzte Widerstand ist Beispiels- 
weise kann im Fall einer Fahrzeug-Gaspedalvorrich- 
tung derjenigen Art, die einen Widerstand durch Rei- 

25 bung aufbringt, der Reibungskoeffizient abnormal auf- 
grund von beispielsweise der Beschadigung einer Frik- 
tionsfiache erhdht werden. In einem solchen Fall kann 
die einem bestimmten Niveau der FuBdruckkraft ent- 
sprechende Riickstellkraft durch den Widerstand gegen 

30 die Bewegung des Gaspedals, der diesem Niveau der 
FuBdruckkraft entspricht, iiberschritten werden. 

Jedoch kann die auf das Gaspedal ausgeiibte Druck- 
kraft nach Wunsch des Fahrers verkleinert werden. Es 
ist deshalb mdglich, ohne weiteres einen solchen Zu- i 

35 stand hervorzurufen, daB trotz einer Erhdhung des je- 
dem Wert der FuBdruckkraft entsprechenden Wider- 
standes vom ursprunglich festgesetzten Wert aus der 
Widerstand gegen eine Bewegung des Gaspedals unter 
der Ruckstellkraft ist, indem die auf das Gaspedal aus- 

40 geubte FuBdruckkraft vermindert wird. Die Fahrzeug- 
Gaspedalvorrichtung nach dem zweiten Gesichtspunkt 
dieser Erfindung gewahrleistet deshalb, daB das Gaspe- 
dal mit Sicherheit zur unbetatigten Position zurOckge- 
fuhrt wird, selbst wenn der Widerstand gegen eine Be- 

45 wegung des Pedals vom urspriinglich festgesetzten 
Wert aus aufgnmd von beispielsweise einer durch lan- 
gen Gebrauch verursachten Verschlechterung vergrd- 
Bert worden ist 

Der Erfindungsgegenstand wird unter Bezugnahme 

50 auf die Zeichnungen anhand bevorzugter AusfQhrungs- 
formen erlautert Es zeigen 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer ersten Ausfiih- 
rungsform einer Pedalvorrichtung gemlU3 der Erfin- 
dung; 

55 Hg. 2 eine perspektivische Obersichtsdarstellung der 
VorrichtungvonFig. 1; 

Fig. 3 eine Seitenansicht der ersten Ausf uhrungsform 
zur Erlautening der Art, in der die Pedalvorrichtung 
eingebaut ist; 

60 Fig.4A und 4B Darstellungen zur Eriauterung des 
Funktionsprinzips der ersten Ausf uhrungsform; 

Fig. 5 ein Diagramm zur Beziehung zwischen dem 
AusmaB des Niedertretens des Pedals und der zum Nie- 
dertreten erforderlichen Kraft bei der ersten Ausfah- 
65 rungsform; 

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung einer zweiten 
Ausfiihrungsform der erfmdungsgemaBen Pedalvor- 
richtung; 
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Fig. 7 eine perspektivische Darstellung einer dritten 
AusfQhrungsform der erfindungsgemSBen Pedalvor- 
richtung; 

Fig. 8 eine Schnittdarstellung einer vierten AusfQh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Pedalvorrichtung; 

Fig. 9 eine perspektivische Obersichtsdarstellung der 
vierten Ausfiihrungsform; 

Fig. lOA und lOB Darstellungen zur ErlSuterung des 
Funktionsprinzips der vierten Ausfiihrungsform; 

Fig. 11 eine Schnittdarstellung einer funften Ausfiih- 
rungsform der erfindungsgem&Ben Pedalvorrichtung. 

Ausfiihrungsformen nach dem ersten Gesichtspunkt 
dieser Erfindung werden unter spezieller Bezugnahme 
auf die Fig. 1—7 eriautert 

Die Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht einer ersten Aus- 
fQhrungsform einer Pedalvorrichtung gemaB der Erfin- 
dung, und zwar in bezug auf die Montage dieser Vor- 
richtung. Die Gaspedalvorrichtung 1 wird Qber einen 
Winkeltrager la an der vorderen Trennwand 70a des 
Fahrzeugs, die in einem unteren Teil des Raums vor dem 
Fahrersitz angeordnet ist, befestigt Ein Sttttzarm 73 ist 
an dem Teil der Bodenplatte 70b vor dem Fahrersitz 
angeordnet und lagert ein Gaspedal 75 verschwenkbar 
fQr eine Drehbewegung um einen Schwenkzapfen 75a. 
Das Gaspedal 75 ist an seinem freien Ende mit einer 
Mitnehmerplatte 77 versehen, in der eine Ausnehmung 
77a ausgebildet ist, die mit einem Hebel 3 der Pedalvor- 
richtung 1 in Eingriff zu bringen ist. Wenn der Fahrer im 
Betrieb das Gaspedal 75 niederdruckt, schwenkt der 
Hebel 3 um eine Drehwelle 5 der Pedalvorrichtung 1. 
Ein vom StQtzarm 73 aufragender Schraubenbolzen 79 
dient als Anschlag fQr das Gaspedal 75, so daB der Be- 
reich der Schwenkbewegung dieses Pedals begrenzt ist 

Wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt ist, halt ein GehSuse 7 
der Pedalvorrichtung 1 drehbar die oben genannte 
Drehwelle 5. An einem mittigen Teil der Drehwelle 5 ist 
ein erster Drehkdrper oder Rotor 11 fest angebracht. 
Das eine Ende 5a der Drehwelle hSUt den an dieser 
befestigten Hebel 3 (s. Fig. 3). Das andere Ende der 
Drehwelle 5 ist in einer Bohrung aufgenommen, die in 
einem Gaspedal-Stellungsgeber 13 ausgebildet ist 

Der erste Rotor 11 besitzt eine Ringkehle 21 mit klei- 
nem Durchmesser (kleinkalibrige Ringkehle) und eine 
Ringkehle 23 mit groBem Durchmesser (groBkalibrige 
Ringkehle), die von der dem Wellenende 5a entgegen- 
gesetzten axialen Stirnseite her eingearbeitet sind. Die 
Ringkehlen 21 und 23 sind zur Achse der Drehwelle 5 
koaxial und folglich zueinander ebenfalls koaxiaL Die 
kleinkalibrige Feder 15 und die groB kalibrige Feder 17 
sind Torsionsschraubenfedem, die als eine Einrichtung 
dienen, um eine RQckstellkraft auf das Gaspedal aufzu- 
bringen, d. h^ sie dienen als RQckstellkraft-Eintragein- 
richtung. Haltenasen 21a und 23a, die an den Boden der 
Ringkehlen 21 und 23 ausgebildet sind, halten die Enden 
15a und 17a der Federn 15 und 17. Ein zur Achse der 
Drehwelle 5 zentriertes Geradstirnrad 25 ist am einen 
Ende des ersten Rotors 11 in der Nahe des Endes 5a der 
Welle 5 ausgebildet Der Rotor 1 1 ist mit axial verlau- 
f enden Rippen 11a an seiner AuBenumfangsflache ver- 
sehen. Die Anordnung ist derart getroffen, daB, wenn 
der erste Rotor 11 durch die von den Fedem 15 und 17 
ausgeObte RQckstellkraft zurQckgefQhrt wird, die 
axiaien Rippen 11a mit axialen Rippen 7a, die an der 
Innenumfangsfl&che des Gehfluses 7 ausgebildet sind, 
zur Anlage kommen, so daB die RQcksteUposition des 
ersten Rotors 11 bestimmt ist 

An der BodenflSlche 7b des Gehiuses 7 ist eine wel- 
lenseitige Friktionsplatte 27 vorgesehen, die einen In- 



nenzahnkranz 27a hat, welcher mit dem Stimrad 25 in 
Qngriff ist Eine geh^useseitige Friktionsplatte 29 ist an. 
der Flache der wellenseitigen Friktionsplatte 27 vorhan- 
den. Die geh^useseitige Friktionsplatte 29 ist mit An- 
5 schlagnasen 29a (s. Fig. 2) ausgestattet die imstande 
sind, mit den axialen Rippen 7a am Gehause in Anlage 
zu kommen, um ein Drehen der gehauseseitigen Frik- 
tionsplatte 29 mit Bezug zum GehSuse 7 zu verhindern- 
In der gehauseseitigen Friktionsplatte 29 ist ein kreis- 

10 formiges Loch 29b ausgebildet, das das Stimrad 25 auf- 
nehmen kann. Der mit der Drehwelle 5 einstQckige erste 
Rotor 11 ist an der Flache der gehauseseitigen Frik- 
tionsplatte 29 angeordnet Die Drehwelle 5 erstreckt 
sich durch ein im Gehause 7 ausgebildetes Loch 7c, 

15 wobei das Stirnrad 25 durch das Loch 29b in der gehau- 
seseitigen Friktionsplatte 29 ragt um mit dem Innen- 
zahnkranz 27a in der wellenseitigen Friktionsplatte 27 
in Eingriff zu gelangen. GemaB dieser Anordnung dre- 
hen die wellenseitige Friktionsplatte 27 und der erste 

20 Rotor 1 1 als eine Einheit mit der Drehwelle 5. 

Eine Zwischen- oder Beilagscheibe 31 mit einem ge- 
genuber der kleinkaiibrigen Ringkehle 21 kleineren 
Durciunesser besitzt eine Offnung, in der die Drehwelle 
5 aufgenommen ist so daB die Zwischenscheibe 31 auf 

25 der Stimfiache des ersten Rotors 11 liegt Die kleinkali- 
brige Ringkehle 21 und die groBkalibrige Ringkehle 23 
des ersten Rotors 11 nehmen die oben erwahnte klein- 
kalibrige Feder 15 bzw. groBkalibrige Feder 17 auf. Ein 
zweiter Rotor 33 ruht auf der Zwischenscheibe 31 und 

30 damit auf dem ersten Rotor 11. 

Der zweite Rotor 33 besitzt eine Bohrung 33a, die 
drehbar die Drehwelle 5 aufnehmen kann. Ferner sind 
im zweiten Rotor 33 eine kleinkalibrige Ringkehle 35 
und eine groBkalibrige Ringkehle 37 ausgearbeitet, die 

35 in der StirnflSche des Rotors 33, die dem ersten Rotor 1 1 
benachbart ist, off en sind. Die Ringkehlen 35 und 37 sind 
in axialer Richtung mit der kleinkaiibrigen Ringkehle 21 
bzw. der groBkalibrigen Ringkehle 23 des ersten Rotors 
11 in Fiucht und nehmen die kleinkalibrige Feder 15 

40 bzw. die groBkalibrige Feder 17 auf. In den beiden Ring- 
kehlen 35 und 37 sind ebenfalls Haltenasen 35a und 37a 
ausgebildet, die mit den Enden 15b und 17b der klein- 
und groBkalibrigen Feder 15 bzw. 17 in Anlage sind, wie 
das bei den Haltenasen 21a und 23a der Ringkehlen 21 

45 und 23 im Rotor 1 1 der Fall ist 

In der dem ersten Rotor 11 gegenQberliegenden 
Stimfiache des zweiten Rotors 33 sind drei Stahlkugel- 
rillen 43 zur Lagerung von Stahlkugeln 41 und drei Vor- 
spriinge 45 abwechselnd mit einem Abstand von 60"^ 

50 ausgebildet Ein scheibenfdrmiges VerschluBstQck 47 ist 
auf der Stimfiache des zweiten Rotors 33 unter Zwi- 
schenfilgung der drei Stahlkugeln 41 angeordnet Das 
VerschluBstQck 47 ist mit einem mittigen Loch 47a zur 
drehbaren Aufnahme der Drehwelle 5, mit drei bogen- 

55 formigen LanglSchem 49 zur losen Aufnahme der Vor- 
sprfinge 45 vom zweiten Rotor 33 und mit drei Stahlku- 
gelrillen 51, die den Stahlkugelrillen 43 im zweiten Ro- 
tor 33 gegenUberliegen, um die Stahlkugeln 41 dazwi- 
schen zu halten, versehen. Wie der Fig. 4 zu entnehmen 

60 ist, nimmt die Hefe der Stahlkugelrille 43 progressiv zur 
Vorwarts- oder Vorlaufseite bei Betrachtung in der 
Drehrichtung (Pfeil B) des zweiten Rotors 33 zu, w^* 
rend die Hefe der Stahlkugehille 51 in derselben Rich- 
tung progressiv abnimmt Deshalb erzeugt eine Dre- 

65 hung des zweiten Rotors 33 um die Drehwelle 5 eine 
Anderung im Abstand zwischen dem zweiten Rotor 33 
sowie dem VerschluBstOck 47, worauf noch eingegan- 
gen werden wird 
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GemaB den Fig. 1 und 2 ist am Ende des VerschluB- 
stucks 47 entgegengesetzt zum zweiten Rotor 33 ein 
Flansch 47b ausgebildet Im auBeren umlaufenden Rand 
des VerschluBstttcks47 ist cine Rastnut 47c (s. Fig. 2) fur 
einen Eingriff mit der Rippe 7a am Gehause 7 ausgestal- 5 
tet Der Flansch 47b wird in einer Nut 7d, die im Rand 
der Offnung im GehSuse 7 ausgebildet ist, zusammen 
mit einem auf die Stirnflache des VerschluBstucks 47 
gelegten Sprengrings 55 aufgenommen, wodurch ver- 
hindert wird, daB die im Gehause 7 befindlichen Bauteile 10 
aus diesem austreten konnen. Die Rastnut 47c die mit 
der Rippe 7a in Eingriff kommt, verhindert ein Drehen 
des VerschluBstflcks 47 mit Bezug zum Gehause 7. Der 
bereits erwahnte Gaspedal-Stellungsgeber 13 (s. Fig. 1) 
ist so befestigt, daB er an der Stirnflache des VerschluB- 15 
stacks 47 innerhalb der vom Gehause 7 umschlossenen 
oberen Offnung ruht. 

Die Funktionsweise der Gaspedalvorrichtung 1 mit 
dem oben beschriebenen Aufbau wird im folgenden er- 
lautert. Wenn der Fahrer das Gaspedal niedertritt, dreht 20 
der Hebel 3 in der Richtung des Pfeils A, der in Fig. 3 
angegeben ist Demzufolge dreht auch mit einem Dre- 
hen der Drehwelle 5 der erste Rotor 11. Ober das Stirn- 
rad 25 dreht die wellenseitige Friktionsplatte 27 zusam- 
men mit dem ersten Rotor 11, so daB die wellenseitige 25 
Friktionsplatte 27 als Einheit mit dem Hebel 3 dreht Die 
gehauseseitige Friktionsplatte 29 ist jedoch gegen eine 
Drehung relativ zum Gehause 7 festgehalten. Demzu- 
folge werden drei Reibwirkungen zwischen dem ersten 
Rotor 11 sowie der gehauseseitigen Friktionsplatte 29, 30 
zwischen der gehauseseitigen Friktionsplatte 29 sowie 
der wellenseitigen Friktionsplatte 27 und zwischen der 
wellenseitigen Friktionsplatte 27 sowie der Bodenflache 
7b des Gehauses 7 erzeugt Die gehauseseitige Frik- 
tionsplatte 29 und die wellenseitige Friktionsplatte 27 35 
bilden somit eine Einrichtung, um einen Widerstand ge- 
gen eine Bewegung des Gaspedals aufzubringen, d h^ 
sie bilden eine Widerstand- Eintrageinrichtung. 

Die kleinkalibrige Feder 15 und die groBkalibrige Fe- 
der 17 werden an ihren beiden Enden an den Boden der 40 
kleinkalibrigen Ringkehlen 21 sowie 35 imd an den Bd- * 
den der groBkalibrigen Ringkehlen 23 sowie 37 jeweils 
festgehalten, so daB diese Federn 15 und 17 gespannt 
werden, wenn sie in Obereinstimmung mit der Drehung 
des Hebels 3 verdreht werden. Die Spannung einer je- 45 
den Feder erzeugt eine Ruckstellkraft, die auf das Gas- 
pedal 75 durch den Hebel 3 wirkt und gleichzeitig den 
folgenden Vorgang des zweiten Rotors 33 hervorruft 

Die Krafte der Federn 15 und 17 wirken auf den 
zweiten Rotor 33 nicht erheblich ein, wenn das Gaspe- 50 
dal 75 nicht betatigt wird. Demzufolge werden der zwei- 
te Rotor 33 und das VerschluBstiick 47 in einer Lagebe- 
ziehung gehalten, die in Fig. 4A gezeigt ist, wobei der 
tiefste Teil der Stahlkugelrille 43 im zweiten Rotor 33 
dem tiefsten Teil der Stahlkugelrille 51 im VerschluB- 55 
stuck 47 gegenuberliegt und die zugeordnete Stahlkugel 
41 dazwischen eingeklemmt ist 

Wenn das Gaspedal 75 in einem groBeren AusmaB 
niedergedrOckt wird, werden die Federn 15 und 17 ge- 
spannt, so daB eine Kraft auf den Rotor 33 aufgebracht eo 
wird, die in der Richtung des Pfeils B wirkt Als Ergebnis 
dreht der zweite Rotor 33 mit Bezug zum VerschluB- 
stiick 47, so daB die in Fig. 4B gezeigte Lagebeziehung 
erhaiten wird, bei der die Stahlkugel 41 zwischen fla- 
cheren Teilen der Stahikugelrillen 43 und 51 gehalten es 
wird. Da das VerschluBstuck 47 aufgrund des Eingriffs 
des Flansches 47b und der Nut 7d im Gehause 7 durch 
die Wirkung des Sprengringes 55 an einer axialen Aus- 



wartsbewegung gehindert wird, wird der zweite Rotor 
33 in der Richtung des Pfeils C (s. Fig. 4B) emem Druck 
ausgesetzt. 

Diese Druckkraft wird uber den Zwischenring 31 
ubertragen, so dafi sie zwischen dem ersten Rotor 11 
sowie der gehauseseitigen Friktionsplatte 29, zwischen 
der gehauseseitigen Friktionsplatte 29 sowie der wellen- 
seitigen Friktionsplatte 27 und zwischen der wellenseiti- 
gen Friktionsplatte 27 sowie der Bodenflache 7b des 
Gehauses 7 wirkt, wodurch die Werte der zwischen die- 
sen wirkenden Reibungskrafte erhdht werden. Die auf 
den zweiten Rotor 33 m der Richtung des Pfeils B ein- 
wirkende Kraft wird groBer, wenn die Spannungen der 
Federn 15 und 17 zunehmen, d. h., wenn die auf das 
Gaspedal 75 aufgebrachte RQckstellkraft zunimmt 
Demzufolge werden die Stahlkugeln 41 durch noch wel- 
ter flachere Teile der beiden Stahikugelrillen 43 und 51 
gehalten, so daB die in der Richtung des Pfeils C wirken- 
de Kraft entsprechend vergroBert wird. Somit werden 
die Werte der Reibungskrafte, die an und zwischen dem 
ersten Rotor 11, der gehauseseitigen Friktionsplatte 29, 
der wellenseitigen Friktionsplatte 27 und der Bodenfla- 
che 7b wirken, in Obereinstinmiung mit einem Anstieg 
in der auf das Gaspedal 75 wirkenden RQckstellkraft 
erhdht 

Demzufolge wird eine Beziehung zwischen der FuB- 
druckkraft, die auf das Gaspedal 75 ausgeubt wird, und 
dem Ausmafi des Niedertretens des Pedals erhaiten, wie 
sie in Rg. 5 durch die ausgezogene linie dargestellt ist 
Es ist zu sehen. daB das AusmaB des Niedertretens sich 
linear in Obereinstimmung mit dem Anstieg in der FuB- 
druckkraft vergroBert und sich in Obereinstimmung mit 
einer Abnahme in der FuBdruckkraft linear verringert 

Es ist jedoch zu bemerken, daB ein Unterschied in der 
FuBdruckkraft fur ein vorgegebenes AusmaB im Nie- 
derdrucken zwischen der Fimktionsweise, wobei die 
FuBdruckkraft erhdht wird, und der Funktionsweise, 
wobei die FuBdruckkraft vermindert wird, aufgrund des 
Einflusses von Reibungskraften besteht, die auf den er- 
sten Rotor 11, die gehauseseitige Friktionsplatte 29, die 
wellenseitige Friktionsplatte 27 und die Bodenflache 7b 
sowie zwischen diesen wbken. Die GrdBe dieses Unter- 
schiedes in der FuBdruckkraft wird als Hysteresewert** 
in dieser Beschreibung bezeichnet 

Diese Hysterese ist der Tatsache zuzuschreiben, daB 
die Position oder das AusmaB des Niedertretens des 
Gaspedals durch das Gleichgewicht zwischen der im 
wesentlichen zum AusmaB des Niedertretens propor- 
tionalen, durch die Federn 15, 17 erzeugten elastischen 
Ruckstellkraft und der Summe der FuBdruckkraft sowie 
der gesamten Reibungskraft, die in der zur FuBdruck- 
kraft entgegengesetzten Richtung, wenn das Gaspedal 
in einem groBeren AusmaB niedergedrOckt wird, und in 
derselben Richtung wie die FuBdruckkraft, wenn das 
Gaspedal entlastet wird, d. h^ wenn die FuBdruckkraft 
vermindert wird, wirkt, bestimmt wird. Wie vorher er- 
lautert wurde, nimmt die FuBdruckkraft in Obereinstim- 
mung mit dem Anstieg in den Spannungswerten der 
Federn 15 und 17 zu, so daB der Hysteresewert grdBer 
wird, wenn das AusmaB im Niedertreten des Pedals 75 
zunimmt Folglich ist die Drosselklappenregelung mit 
einem konstanten AusmaB im Niedertreten des Gaspe- 
dals ohne Schwierigkeiten in dem Bereich auszufiihren, 
in welchem das AusmaB im Niedertreten des Pedals 75 
groB ist Gleichzeitig wird auch eine feinfiihlige Rege- 
lung des AusmaBes im Niedertreten des Gaspedals in 
dem Bereich erleichtert, in welchem dieses AusmaB im 
Niedertreten vergleichsweise klein ist Demzufolge wird 
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iiber den gesamten Bereich des Ausma0es des Nieder- 
tretens des Gaspedals eine gute Betriebs- und Fahr^- 
higkeit gewahrleistet 

Eine Verminderung in der auf das Gaspedal einwir- 
kenden RQckstellkraft aufgrund von beispielsweise ei- 5 
nem Schadensfall der Feder 15 oder 17 ruft eine gleich- 
artige Abnahme in der Hysterese hervor. Die gestrichel- 
te Linie in der Fig, 5 zeigt die Beziehung zwischen der 
FuBdruckkraft und dem AusmaB im Niedertreten des 
Gaspedals, wie sie erlangt wird, wenn die Feder 15 aiis- 10 
gef alien ist Eine fthnliche Beziehung wird erlangt, wenn 
die Feder 17 zerbrochen worden ist 

Falls eine der Fedem 15 und 17 zerbrochen oder aus- 
gefallen ist, wird die auf das Gaspedal 75 aufgebrachte 
Kraft auf annfthernd die Halfte der Kraft vermindert, 15 
die aufgebracht wQrde, wenn beide Fedem intakt sind 
Gleichzeitig wird die oben erwahnte gesamte Reibungs- 
kraft. d. h. der Hysteresewert, auch auf die Halfte ver- 
mindert Als Ergebnis folgt, daB die f iir ein Niedertreten 
des Gaspedals zu einem bestinimten AusmaB hin erfor- 20 
derliche FuBdruckkraft ebenfails in jeder Betriebsart, in 
welcher die FuBdruckkraft erhdht und in welcher die 
FuBdruckkraft vermindert wird, auf die Halfte herabge- 
setzt wird. Es ist deshalb m5glich, das Auftreten eines 
RQckstellfehlers, d. h. eine solche Erscheinung, daB die 25 
FuBdruckkraft auf Null reduziert wird, selbst wenn das 
AusmaB des Niedertretens nicht auf Null herabgesetzt 
worden ist, vdllig zu eliminieren. 

Die beschriebene Ausfahrungsform verwendet ein 
Doppelfedersystem als Riickstellkraft-Eintrageinrich- 30 
tung, das zwei Federn 15 und 17 enthSlt Das ist jedoch 
lediglich beispielhaft, und die Ruckstellkraft kann durch 
andere geeignete Einrichtungen, wie eine einzelne Fe- 
der, eine Gummi- oder eine Luftf eder, aufgebracht wer- 
den. Wenn eine derartige alternative RUckstelikraft- 35 
Eintrageinrichtung verwendet wird, wird eine gute Be- 
triebs- und Fahrf£Qiigkeit Ober den gesamten Bereich 
des AusmaBes des Niedertretens des Gaspedals ge- 
wSihrleistet und das Auftreten eines ROckstellfehlers im 
Fall einer Verminderung in der RQckstellkraft aufgrund 40 
von beispielsweise einer Verschlechterung der Riick- 
stellkraft-Eintrageinrichtung verhindert wie bei der 
vorher beschriebenen AusfOhrungsform. 

Bei der beschriebenen AusfUhrungsform werden die 
Werte der Reibungskrafte, die an und zwischen dem 45 
ersten Rotor 11, der gehSuseseitigen Friktionsplatte 29, 
der wellenseitigen Friktionsplatte 27 und der Bodenfla- 
che 7b des Gehiuses 7 wirken, in Obereinstimmung mit 
der Anderung in der auf das Gaspedal 75 aufgebrachten 
RQckstellkraft verftndert, wodurch der Widerstand ge- 50 
gen eine Bewegung des Gaspedals 75 einer Anderung 
unterliegt Das ist jedoch lediglich beispielhaft und ein 
Widerstand gegen die Bewegung des Gaspedals 75 kann 
durch verschiedene andere Einrichtungen eingeregelt 
werden. 55 

Die Fig. 6 zeigt in einer perspektivischen Darstellung 
eine Fahrzeug-Oaspedalvorrichtung 101 als eine zweite 
AusfQhrungsform dieser ErHndung. Ein groBkalibriges 
Zahnrad 107 ist an einer Drehwelle 105 befestigt an 
welcher ein Hebel 3 (s. Fig. 3) angebracht werden kann. 60 
An der BodenflSlche 109a eines Geh^uses 109 ist ein 
Druckgeber 111 befestigt und in der Bodenfl^che ist 
eine Of fnung ausgebildet in der die Drehwelle 105 dreh- 
bar aufgenommen ist Im Geh^use 109 ist eine Feder 115 
angeordnet deren eines Ende an die Druckauf nahmeflg- 65 
che des Druckgebers 111 anstdBt wahrend das andere 
Ende der Feder an der Drehwelle 105 durch einen (nicht 
dargestellten) Rotor festgehalten ist so daB die Feder 



115 eine Riickstellkraft auf das Gaspedal 75 in Oberein- 
stimmung mit dem AusmaB des Niedertretens dieses 
Pedals durch die Drehwelle 105 aufbringt Der Druck- 
geber 111 gibt ein Ermittlungssignal ab, das der RQck- 
stellkraft entspricht 

Das Gehause 109 ist in einem Behalter 123 zusammen 
mit einem Gleichstrommotor 121 eingeschlossen. Ein an 
der Welle des Gleichstrommotors 121 befestigtes Ritzel 
125 kSmmt mit dem groBkalibrigen Zahnrad 107. Das 
Drucksignal vom Druckgeber 111 wird einem elektroni- 
schen Steuerkreis (ECU) 131 eingegeben, welcher den 
Motor 121 in der folgenden Weise in Obereinstimmung 
mit dem Ermittlungssignal steuert 

Der etektronische Steuerkreis 131 differenziert das 
Drucksignal vom Druckgeber 111, um die Drehrichtung 
der Drehwelle 105 festzustellen, und gibt an den Motor 
121 eine Gleichspannung mit einer H5he ab, die in 
Obereinstimmung mit der auf das Gaspedal 75 aufge- 
brachten Ruckstellkraft ansteigt Die Gleichspannung 
wird mit einer solchen Polaritat angelegt um die Dre- 
hung der Drehwelle 105 zu unterdrUcken. Folglich 
bringt der Gleichstrommotor 121 einen Widerstand ge- 
gen die Bewegung des Gaspedals 75 durch das Ritzel 
125» das groBkalibrige Zahnrad 107 und die Drehwelle 
105 auf. Dieser Widerstand wird in Obereinstimmung 
mit einem Anstieg in der auf das Gaspedal 75 einwirken- 
den Ruckstellkraft grOBer. Somit bietet die zweite Aus- 
fUhrungsform dieselben Vorteile, wie sie die erste Aus- 
fuhrungsform hervorbringt. 

E>ie Fig. 7 zeigt in einer perspektivischen Ansicht eine 
Fahrzeug-Gaspedalvorrichtung 201 in einer dritten 
AusfOhnmgsform dieser Erfindung. Eine Drehwelle 205, 
mit der der Hebel 3 (s. Fig, 3) zu verbinden ist ist gelen- 
kig mit einem Zylinder 209a einer D^mpfungseinrich- 
tung 209 durch einen Hebel 207 verbunden, so daB der 
Dampfer 209 in Obereinstimmung mit der Drehung der 
Drehwelle 205 aus- und einfSLhrt Der Dampfer 209 be- 
sitzt eine (nicht dargestellte) DrosselOffnung, die in dem 
im Zylinder 209a aufgenommenen Kolben 209c ausge- 
bildet ist Der Radius dieser Drossel6ffnung ist durch 
eine Regelstange 209d verstellbar, um auf diese Weise 
den Widerstand des Kolbens 209c gegen eine Bewe- 
gung zu regeln. Ein dampferseitiges Kegelrad 21 1 ist am 
Ende der Regelstange 209d befestigt Ein Gleichstrom- 
motor 221 ist auf einer Konsole 213 fest angebracht die 
das Ende der Kolbenstange 209b lagert Ein motorseiti- 
ges Kegelrad 223 ist an der Welle des Gleichstrommo- 
tors 221 befestigt und ktaunt mit dem dtoipferseitigen 
Kegelrad 211. 

Die Drehwelle 205 erstreckt sich durch eine in einem 
Geh&use 225 ausgebildete Bohrung. Wie im Fall der 
zweiten AusfQhrungsform nimmt das Gehiuse 225 eine 
Feder 227 auf, die fiber die Motorwelle 205 eine Rflck- 
stellkraft auf das Gaspedal 75 aufbnngt Das Geh&use 
225 nimmt auch einen Druckgeber 229 auf, der einen 
vom einen Ende der Feder 227 aufgebrachten Druck 
ermittelt Das Drucksignal vom Druckgeber 229 wird in 
einen elektronischen Steuerkreis (ECU) 231 eingefUhrt 
der den Gleichstrommotor 221 in Obereinstimmung mit 
dem Drucksignal in der folgenden Weise steuert 

Der elektronische Steuerkreis 231 steuert den Motor 
221, um die Regelstange 209d derart zu drehen, daB der 
Widerstand gegen die Bewegung des Kolbens 209c in 
Obereinstinunung mit einem Anstieg in der auf das Gas- 
pedal 75 aufgebrachten RficksteUkraft grdBer wird Als 
Folge steigt der understand gegen eine Bewegung des 
Gaspedals 75, der durch die Dtaipfungseinrichtung 209 
zur Wirkung gebracht wird, m Obereinstimmung mit 



BNSDOCID: <DE 4337679A1J_> 



•DE 43 37 
11 ^ 

einem Anstieg der RQclcstellkraft an. Somit bietet die 
dritte Ausfuhrungsform dieselben Vorteile, wie sie 
durch die vorher beschriebene erste und zweite AusfOh- 
rungsform hervorgebracht werden. 

Eine Ausfiihrungsform zum zweiten Gesichtspunkt 5 
dieser Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme 
auf die Fig. S — 1 1 bcschricben. Oie Fig. 8 ist eiiia 
Schnittdarstellung einer eine vierte AusMhrungsform 
dieser Erfindung darstelienden Fahrzeug-Gaspedalvor- 
richtung 301, und die Fig. 9 ist eine perspektivische 10 
Obersichtsdarstellung hierzu. Wie bei den vorherigen 
AusfQhrungsformen ist die Gaspedalvorrichtung 301 
durch einen Hebel 3 mit einem Gaspedal 75 (s. Fig. 3) 
verbunden. 

Gem^B der Fig. 8 hat ein Gehause 303 ein Paar von 15 
Armen 304, die seitwarts von einem einer Offnung einer 
Bohrung 303a benachbarten Teil vorstehen. Das Ge- 
hause 303 nimmt eine Drehwelle 305 drehbar auf. Ein 
Rotor 311 mit Nocken- oder Keilflachen ist an der 
Drehwelle 305 koaxial zu dieser befestigt und nahe der 20 
Bodenfiache 303b des Gehauses 303 angeordnet Der 
Hebel 3 (s. Fig. 3) kann mit dem einen Ende 305a der 
Welle 305 fest verbunden werden, wahrend das andere 
Ende der Drehwelle 305 in einer Bohrung aufgenom- 
men ist, die in einem auBerhalb des Gehauses 303 ange- 25 
ordneten Gaspedal-Steilungsgeber 313 ausgebildet ist 
Eine Vielzahl von Keilflachen 311a sind in radialer Rich- 
tung auf der Stimseite des Rotors 311 nahe dem Wellen- 
ende 305a ausgestaltet Die Keilflachen 311a sind in der 
Richtung, in welcher der Rotor 31 1 im Ansprechen auf 30 
ein Niederdriicken des Gaspedals 75 (s. Fig. 3) dreht, 
unter einem Winkel 0 (s. Fig. 10), worauf spater einge- 
gangen werden wird, geneigt. An der seitlichen Flache 
des Rotors 311 sind VorsprOnge 311b ausgebildet, die 
mit noch zu eriautemden Rippen 303c an der Innen- 35 
wand des Gehauses 303 in Anlage kommen, um die 
Rtickstellposition des Rotors 311 zu bestimmen. 

Erne Friktionsplatte 315 mit Keilflachen ist an den 
Keilflachen 311a des Rotors 311 angeordnet Eine Viel- 
zahl von Keilflachen 315a zum Eingriff mit jeweiligen 40 
Keilflachen 311a am Rotor 311 sind auf der dem Rotor 
311 benachbarten Stirnflache der Friktionsplatte 315 
vorhanden. Ein mit der Drehwelle 305 koaxiales Gerad- 
stirnrad 317 ist auf der Seite der Friktionsplatte 315, die 
dem Wellenende 305a benachbart ist, einstiickig mit der 45 
Friktionsplatte 315 ausgebildet Das Stimrad 317 und 
die Friktionsplatte 315 haben Offnungen, die die Dreh- 
welle 305 drehbar aufnehmen. 

An der Flache der Friktionsplatte 315 ist eine gehSu- 
seseitige Friktionsplatte 321 angeordnet Mit einem Ab- 50 
stand von 120** sind Kerben 321b im dickwandigen 
Randabschnitt 321a der gehduseseitigen Friktionsplatte 
321 ausgebildet, wie in Fig. 9 gezeigt ist Die Kerben 
321b konunen nut den an der InnenflSche des Gehauses 
303 ausgestalteten Rippen 303c in Eingriff, so daB die 55 
geh^useseitige Friktionsplatte 321 axial mit Bezug zum 
GehSuse 303 bewegbar, jedoch gegen eine Drehung 
relativ zum Gehause 303 fest ist GemaB der Fig. 8 er- 
strecken sich die Rippen 303c lediglich iiber einen Be- 
reich zwischen der Bodenflache 303b des Gehauses 303 60 
und der dem Wellenende 305a benachbarten FlSche der 
geh^useseitigen Friktionsplatte 321. Deshalb ist diese 
Friktionsplatte 321 zum Wellenende 305a hin lediglich 
fiber eine Strecke verschiebbar, die der Wanddicke des 
Randabschnitts 321a der geh^useseitigen Friktionsplat- 65 
te 321 entspricht, welche mit einem Loch 321c versehen 
ist, das zur drehbaren Aufnahme des Stirnrades 317 di- 
mensioniert ist 
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Ein Rotor 325 mit einer Friktionsflache ist an der 
Flache der geh^useseidgen Friktionsplatte 321 ange- 
ordnet Der Rotor 325 besitzt eine Bohrung 327, die so 
bemessen ist daB sie die Drehwelle 305 drehbar auf- 
nimmt Ein Zahnkranz 329 ist an einem Wandabschnitt 
der Bohrung 327 nahe der gehauseseitigen Friktions- 

Demzufolge drehen die Friktionsplatte 315 mit den 
Keilflachen und der Rotor 325 mit seiner Friktionsflache 
als eine Einheit miteinander, Der Zahnkranz 329 hat 
eine wesentliche axiale Lange, so daB das Sdmrad 317 in 
der axialen Richtung langs des Zahnkranzes 329 ver- 
schiebbar ist Die Anordnung ist derart getroffen, daB 
ein vorbestimmter Reibungskoeffizient p. zwischen den 
Fiachen der Friktionsplatte 315 sowie des Rotors 325 
und den Flichen der gehauseseitigen Friktionsplatte 
321, die mit den erstgenannten Fiachen in BerOhrung 
kommen, erzeugt wird. 

In die dem Wellenende 305a benachbarte Stirnflache 
des Rotors 325 sind konzentrisch mit der Bohrung 327 
eine kleinkalibrige Ringkehle 335 und eine groBkalibri- 
ge Ringkehle 337 eingearbeitet Diese Ringkehlen 335 
und 337 nehmen eine kleinkalibrige Feder 331 bzw. eine 
groBkalibrige Feder 333 auf. Die beiden Kehlen 335 und 
337 stehen untereinander durch einen geraden Durch- 
gang 339 in Verbindung. Die beiden Enden 331a und 
331b der kleinkalibrigen Feder 331 sind auswarts abge- 
bogen, wahrend die beiden Enden 333a und 333b der 
groBkalibrigen Feder 333 einwarts abgebogen sind Der 
Durchgang 339 halt die Federenden 331a und 333a der 
beiden Federn 331 und 333 angrenzend an den Rotor 
325 mit der Friktionsflache fest 

An der Flache des Rotors 325, die die beiden Fedem 
331 und 333 aufnimmt, ist ein VerschluBstOck 341 ange- 
ordnet Wie der Fig. 8 zu entnehmen ist, hat das Ver- 
schluBstuck 341 eine Bohrung 343, die groB genug be- 
messen ist, um die Drehwelle 305 drehbar aufzunehmen- 
Des weiteren besitzt das VerschluBstiick 341 eine klein- 
kalibrige Ringkehle 345 und eine groBkalibrige Ring- 
kehle 347, die zur Bohrung 343 koaxial und imstande 
sind, die kleinkalibrige Feder 331 bzw. die groBkalibrige 
Feder 333 aufzunehmen, wenn diese von der dem Rotor 
325 benachbarten Stirnflache her eingesetzt werden. 
Ein (nicht dargestellter) Verbindungsdurchgang, der 
dem Durchgang 339 gleichardg ist, ist zwischen der 
kleinkalibrigen Ringkehle 345 und der groBkalibrigen 
Ringkehle 347 ausgestaltet Dieser Verbindungsdurch- 
gang halt die Federenden 331b und 333b der Federn 331 
bzw. 333 nahe dem WeUenende 305a fest Ein Paar von 
Armen 349 ragen vom VerschluBstfick 341 seitwarts 
vor. Die Arme 349 iiberlagem die Arme 304 und sind an 
diesen mit Hilfe von Schrauben befestigt, wodurch das 
VerschluBstuck 341 am Gehause 303 festgelegt wird. 
Diese Schrauben haben eine wesentliche Lange, so daB 
sie von den Fiachen der Arme 349 vorstehen, und sie 
werden als Mittel zur Befesdgung der gesamten Pedal- 
vorrichtung 301 an einem Winkeltrager la (s. Fig. 3) 
verwendet 

Zwischen die Bodenflache 303b des Gehauses 303 
sowie den Rotor 311 mit Keilflachen und zwischen den 
Rotor 325 mit der Friktionsflache sowie das VerschluB- 
stuck 341 sind Beilag- oder Zwischenscheiben 351 bzw. 
353 eingesetzt, so daB der Rotor 31 1 mit Keilflachen und 
der Rotor 325 mit der Friktionsflache nihig und st5- 
rungsfrei drehen kdnnen. 

Die Funktionsweise der Pedalvorrichtung 301 mit der 
oben besduiebenen Konstruktion ist folgendermaBen. 
Wenn der Fahrer das Gaspedal 75 niedertritt, drehen 
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die Drehwelle 305 und der Rotor 311 mit Keilfiachen in 
der Richtung des in Fig. 8 angegebenen Pfeils D, d. h. in 
der Richtung, in welcher die Keilflachen 311a des Ro- 
tors 311 geneigt sind. Aufgrund des Eingriffs zwischen 
den Keilfiachen 311a und 315a wird folglich ein Dreh- 5 
moment E (s. Fig. 10) auf die Friktionsplatte 315 mit 
Keilfiachen und den Rotor 325 mit der Friktionsflache 
Qbertragen, wodurch die Fedem 331 und 333 gespannt 
werden, um eine auf das Gaspedal 75 aufzubringende 
RQckstellkraftzuerzeugen. 10 

Das Drehmoment E wird durch die nuteinander kam- 
menden Keilflfichen 311a und 315a, die unter dem Win- 
kel © in der Drehrichtung des Moments E geneigt sind, 
Qbertragen. Folglich wird eine Kraft F (s. Fig. lOB) er- 
zeugt, die so wirkt, daB der Rotor 311 mit KeilflSchen 15 
und die Friktionsplatte 315 mit Keilfiachen voneinander 
aufgrund der Keilwirkung zwischen den kammenden 
KeiifUchen 311a und 315a beabstandet werden (s. 
Fig. lOBX 

im einzelnen wd, wenn das Gaspedal 75 nicht bet^* 20 
tigt wird, kein Drehmoment auf den Rotor 3il mit Keii- 
fUchen aufgebracht, so da6 die Keilfiachen 311a und 
315a g&nzUch miteinander kammen, wodurch der Ab- 
stand zwischen dem Rotor 311 mit Keilfiachen und der 
Friktionsplatte 315 mit Keilfiachen minimiert wird. 25 
Wenn jedoch das Drehmoment E auf den Rotor 311 mit 
Keilfiachen aufgebracht wird, wird dieses Drehmoment 
aufgrund der Keilwirkung in eine Drehkraft sowie die 
vcnikale Kraft F, welche dahingehend wirkt, den Rotor 
31 1 mit Keilfiachen und die Friktionsplatte 315 mit Keil- 30 
fiachen voneinander zu trennen, wie in Fig. lOB gezeigt 
ist, zerlegL Die Kraft F wird deshalb im folgenden als 
Trennkraft" bezeichnet Die Trennkraft F wirkt so, daB 
sie die Friktionsplatte 315 mit Keilfiachen und die ge- 
hausesehige Friktionsplatte 321 zum Rotor 325 mit der 35 
Friktionsflache hin preBt, wodurch die Reibungskrafte, 
die an und zwischen der Friktionsplatte 315 mit Keilfia- 
chen, der gehauseseitigen Friktionsplatte 321 und dem 
Rotor 325 mit der Friktionsflache wirken, vergroBert 
werden. 40 

Eine quantitative Analyse dieses Funktionsvorgangs 
wird im folgenden gegeben. Die erwahnte Drehkraft E 
und die erwahnte Trennkraft F, die an einem Punkt am 
Rotor 31 1 mit Keilfiachen mit strahlenformigem Verlauf 
r vom Zentrum des Rotors 311 wirken, werden, wenn T 45 
das auf die Drehwelle 305 als Ergebnis einer Betatigung 
des Gaspedals 75 aufgebrachte Drehmoment wieder- 
gibt, folgendermaBen ausgedrQckt: 



E - T/r.F « E/tg0 = T/(r • tgO), 
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Bei der in Rede stehenden Ausfuhningsform wird der 
Winkel 0 der Neigung der Keilfiachen 311a und 315a so 
bestimmt, daB die Bedingung r • tg 0 « C (Konstante) 
erftillt wird. Mit einer derartigen Anordnung ist es m6g- 55 
lich, eine gleichfdrmige Verteilung der Trennkraft F 
Qber die gesamten Bereiche der Keilfiachen 311a und 
315a zu erlangen. 

Wenn der effektive Radius der gehauseseitigen Frik- 
tionsplatte 321 mit R bezeichnet wird, wird die Gesamt- eo 
reibungskraft S die am Gaspedal 75 wirkt, durch die 
folgende Gleichung ausgedrUckt: 



S - 2n • F • R - 2|t • R • T/C (A). 

Wie im Fall der ersten AusfOhrungsform entspricht 
die Gesamtreibung S dem Hysteresewert am Gaspedal 
75. Somit verandert sich in der Pedalvonichtung 301 der 
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letztgenannten AusfOhrungsform die Gesamtreibungs- 
kraft S, die am Gaspedal 75 wirkt, im Verhaltnis zum 
Drehmoment T, das auf die Drehwelle 305 aufgebracht 
wird. dh. im Verhaltnis zu der auf das Gaspedal 75 
ausgeiibten FuBdruckkraft Folglich werden die nach- 
stehenden Vorteile erlangt 

Die von jeder gewendelten Feder 331 und 333 er- 
zeugte RQckstellkraft zum Zuriickfiihren des Gaspedals 
75 steigt in Obereinstimmung mit dem AusmaB des Nie- 
dertretens des Pedals an. Gleichzeitig nimmt auch die 
zur Betatigung des Gaspedals 75 notwendige FuBdruck- 
kraf t, d h. das Drehmoment T, in Obereinstinmiung mit 
dem Anstieg in der RQckstellkraft zu. Die Gesamtrei- 
bungskraft S, die am Gaspedal 75 wirkt, wachst hierbei 
in Obereinstimmung mit einem Anstieg im AusmaB des 
Niedertretens des Pedals an. Demzufolge wird der Hy- 
steresewert, der in die Beziehung zwischen dem Aus- 
maB des Niedertretens und der FuBdruckkraft des Pe- 
dals 75 emgefiihrt wird, in Obereinstimmung mit einem 
Anstieg im AusmaB des Niedertretens des Pedals wie im 
Fall der vorher im Zusammenhang mit der Fig. 5 be- 
schriebenen ersten AusfOhrungsform groBer. 

Bei der in Rede stehenden Ausf Ohnmgsform kann das 
Gaspedal 75 ohne jeglichen Fehler zurflckgefQhrt wer- 
den. selbst wenn die auf das Gaspedal 75 aufgebrachte 
RQckstellkraft beispielsweise aufgrund eines Ausfalls 
der Feder 331 oder 333 vermindert wird. Im einzelnen 
wird, wenn eine der Fedem 331 und 333 gebrochen ist, 
die auf das Pedal 75 einwirkende RQckstellkraft auf et- 
wa die Halfte der RQckstellkraft herabgesetzt, welche 
aufgebracht wurde, wenn beide Fedem 331 imd 333 
intakt sind Gleichzeitig wird auch das fur ein Niedertre- 
ten des Pedals 75 zu einem geforderten AusmaB hin 
notwendige Drehmoment T auf etwa den halben Wert 
vermindert, der erforderlich ware, wenn beide Federn 
intakt sind Als Folge wird auch die Gesamtreibungs- 
kraft S, die dem AusmaB im Niedertreten des Gaspedals 
entspricht, auf die Halfte vermindert Demzufolge wird 
auch die FuBdruckkraft, die zum Niedertreten des Pe- 
dals um emen gewQnschten Wert erforderlich ist, auf 
nahezu der Halfte der Kraft vermindert, welche gefor- 
dert ware, wenn beide Fedem intakt sind, und zwar 
sowohl in der Betriebsart, wobei die FuBdruckkraft er- 
h6ht wird, und in der Betriebsart, in welcher die FuB- 
druckkraft vermindert wird. Es ist deshalb mdglich, das 
Auftreten eines Ruckstelifehlers des Gaspedals, d. h. ei- 
nen derartigen unerwQnschten Zustand daB das Pedal 
nicht zu der unbetatigteri Position zunickgefuhrt wird, 
selbst wenn die FuBdruckkraft auf Null vermindert wor- 
den ist, ganzlich zu eliminieren. 

Femer bietet diese AusfOhrungsform dank der Tatsa- 
che, daB die Gesamtreibungskraf t S ohne RQcksicht auf 
die Hohe der RQckstellkraft abnimmt, wann mimer das 
Drehmoment T vermindert wird, den folgenden VorteiL 

Der vorher erwahnte Reibungskoeffizient \i kann auf- 
grund einer Beschadigung von beispielsweise der Fla- 
che der gehauseseitigen Friktionsplatte 321 oder der 
Fiachen des Rotors 325 und der Friktionsplatte 315 mit 
Keilfiachen, die die gehauseseitige Friktionsplatte 321 
beruhren, abnormal groB sein. 

Es sollte jedoch klar sein, daB das auf die Drehwelle 
305 aufgebrachte Drehmoment T in Obereinstinmiung 
mit dem WiUen des Fahrers auf einen ausreichend nied- 
rigen Wert herabgesetzt werden kann* Beispielsweise 
wird das Drehmoment T auf Null herabgesetzt, wenn 
der Fahrer seinen FuB vom Pedal 75 nimmt In einem 
solchen Fall wird die Gesamtreibungskraft S auf Null 
vermindert, wie aus der obigen Gleichimg A verstand- 



BNSDOCID: <0E_4337679A1J_> 



AdE 43 37 679 Al ^ 

15 ^6 

lich wird. Es ist deshalb bei dieser Ausfuhrungsform Ausfuhrungsform zur Anwendung kommt. und der an- 

moglich, das Gaspedal ohne Fehler sicher zuruckzufuh- dere wirkt in derselben Weise wie der Rotor 325 mit der 

ten, selbst wenn der Reibungskoeffizient \i abnormal Friktionsflache, der bei der vierten Ausfuhrungsform 

vergrdBcn worden ist venvendet wird. Eine ringfdrmige Friktionsplatte 321 ist 

Bei dieser Ausfuhrungsform bilden die kleinkaiibrige 5 zwischen ein VerschluBstQck 341 und den Rotor 365 mit 

Feder 331 und die groBkalibrige Feder 333 zusammen Keilflachen eingesetzt und am VerschluBstOck 341 befe- 

die die Rucksteiikraft aufDringende Einrichtung (Riick- stigt Die Flache des Rotors 365, die mit der Friktions- 

stellkraft-Eintrageinrichtung), wahrend die Friktions- platte 321 in Beruhrung ist, dient als eine Reibungsfia- 

platte 315 mit Keilflachen, die gehauseseitige Friktions- che. Altemativ kann die Friktionsplatte 321 unter der 

platte 321 und der Rotor 325 mit der Friktionsflache im 10 Voraussetzung weggelassen werden, daB die der Frik- 

Zusammenwirken die Einrichtung bilden, um einen Wi- tionsplatte 321 nahe Flache (s. Fig- 11) des VerschluB- 

derstand gegen eine Bewegung des Gaspedals aufzu- stiicks so ausgebildet ist, dafi sie als Reibungsfiache 

bringen (Widerstand-Eintrageinrichtung). wirkt 

Bei der beschriebenen Ausfuhrungsform wird der an Bei der beschriebenen fiinften AusfOhrungsform ver- 

und zwischen der Friktionsplatte 315 mit Keilflachen, 15 andert sich die Hysteresecharakteristik in Obereinstim- 

der geiiauseseitigen Friktionsplatte 321 und dem Rotor mung mit der auf das Gaspedal ausgeubten FuBdnick- 

325 mit der Friktionsflache wirkende Druck in Oberein- kraft wie im Fall der vierten Ausfflhrungsform, so daB 

stimmung mit der Lagebeziehung zwischen dem Rotor eine ausgezeichnete Gaspedalregelung erzielt werden 

311 mit Keilflachen und der Friktionsflache 315 mit kann. Zusatziich wird im Vergleich mit der vierten Aus- 

Keilflachen verandert, wodurch eine Einregelung des 20 fuhrungsform die Anzahl der Bauteile vermmdert was 

Widerstandes gegen eine Bewegung des Gaspedals, d. h. einen Vorteil fur die Produktion darstellt 

der Gesamtreibungskraft S, ermoglicht wird. Das ist je- Bei jeder der beschriebenen ersten bis fihiften Aus- 

doch nur beispielhaft und verschiedene andere geeigne- fuhrungsform konnen ein beriihrungsfreier Winkelge- 

te Einrichtungen kdnnen zum Zweck einer Einregelung ber oder ein Potentiometer als der Gaspedal-Stellungs- 

des Widerstandes gegen eine Bewegung des Gaspedals 25 geber verwendet werden. Der beruhrungsfreie Winkel- 

75 zur Anwendung kommen.Beispielsweise kann die am geber kann von der Art sein, die ein Hall-Element be- 

Gaspedal 75 ausgeObte FuBdruckkraft in elektrische Si- nutzt, oder von der Art sein, die einen optischen Ver- 

gnale mittels eines DehnungsmeBstreifens, der an der schlaBler einschlieBt Es ist auch mdglich, ein Paar von 

Seitenflache der Drehwelle 305 angebracht ist, umge- Gebem desselben Typs zu verwenden, um eine sicbere 

wandelt werden. Wenn ein solches elektrisches Signal 30 Ermittlung der Gaspedalposition auch im Fall einer Sto- 

verfugbar ist, kann der Widerstand gegen eine Bewe- rung in einem dieser Geber zu gewahrleisten. 

gung des Pedals 75 mittels eines Gleichstrommotors 121 Wie aus der vorstehenden Beschreibung verstandlich 

Oder einer Dampfungseinrichtung 209 wie im Fall der wird, werden nach dem ersten und zweiten Gesichts- 

vorher beschriebenen zweiten und dritten AusfQhrungs- punkt dieser Erfindung Fahrzeug-Gaspedalvorrichtun- 

form geregelt werden. 35 gen geschaffen, bei denen die in die Beziehung zwischen 

Die Fig. 1 1 zeigt in einer Schnittdarstellung eine Pe« dem AusmaB des Niedertretens und der FuBdruckkraft 

dalvorrichtung 302 als funfte erfindungsgemaBe Aus- eines Gaspedals eingefuhrte Hysteresecharakteristik in 

fuhrungsform Diese Pedalvorrichtung 302 in der fiinf- Obereinstimmung mit einem Anstieg im AusmaB des 

ten Ausfuhrungsform unterscheidet sich von der Pedal- Niedertretens des Pedals vergroBert wird, wodurch ein 

vorrichtung 301 der vierten Ausfuhrungsform durch die 40 bemerkenswerter Effekt geboten wird, daB namlich eine 

Lage der Friktionsplatte 321. In Fig. 11 werden zur vier- exzellente Betriebs- und Fahrfahigkeit eines Motors 

ten Ausfuhrungsform gleiche Elemente mit den bei der Ober den gesamten Bereich des AusmaBes einer Gaspe- 

Vorrichtung 301 verwendeten Bezugszahlen bezeich- dalbetatigung gewahrleistet werden kann. 

net, so daB deren Beschreibung unterbleiben kann. Insbesondere bringt der erste Gesichtspunkt dieser 

In Durchgangsbohrungen, die in jedem Arm 304 des 45 Erfindung eine Wirkung hervor, daB, selbst wenn die auf 

Gehauses 303 und in jedem Arm 349 des VerschluB- das Gaspedal aufgebrachte Rucksteiikraft aufgrund ei- 

stiicks 341 ausgebildet sind, wird jeweils eine Buchse 360 ner Stoning oder eines Fehlers vermindert wird, die 

aufgenommen, um die Arme 304 sowie 309 im Zusam- Widerstzmd-Eintrageinrichtung gegen eine Bewegung 

menwirken mit einer Scheibe 361 zusammenzuklem- am Gaspedal einen Widerstand mit einem Wert hervor- 

men. Die Buchse 360 hat ein Durchgangsloch, das von 50 bringt, der auf einen Wert vermindert ist, welcher dem 

der vorher bereits erwahnten Schraube durchsetzt wird. Wert der Rucksteiikraft nach der Verminderung ange- 

Das Gehause 303 besitzt als einstackiges Teil von die- paBt ist Es ist deshalb mdglich, das Gaspedal sicher 

sem einen Abschnitt, der einen Raum ziu* Aufnahme des selbst in dem Fall einer ungewoUten Verminderung der 

Gaspedal-Stellungsgebers 313 abgrenzt Die Offnung Rlickstellkraft aufgrund eines Schadens zurOckzufOh- 

dieses Raumes wird von einem Deckel 362 abgeschlos- 55 ren. 

sen, der angebracht wird, nachdem der Stellungsgeber Der zweite Gesichtspunkt dieser Erfindung bietet 

313 in dem genannten Raum untergebracht ist Die ebenfalls einen Vorteil insofern, als, selbst wenn der 

Drehwelle 305 ist von einer Oldichtung 363 umgeben. Widerstand gegen eine Bewegung des Gaspedals sich 

Ein SteckanschluB 364 dient der Obertragung des Aus- beispielsweise aufgrund einer langen Betriebszeit er- 

gangssignals vom Gaspedal-Stellungsgeber 313 nach eo hoht hat, der Widerstand auf einen Wert unter demjeni- 

auBen. gen der Rucksteiikraft vermindert werden kann, indem 

Die wesentlichen Merkmale, die die ftinfte AusfOh- die kdrperliche Druckkraft auf das Pedal auf ein ausrei- 

rungsform von der vierten Ausfuhrungsform unter- chend kleines Niveau herabgesetzt wird, wodurch ge- 

scheiden, liegen in der Anordnung eines Rotors 365 mit wahrleistet ist, daB das Gaspedal zur unbetatigten Posi- 

Keilflachen und einer Friktionsplatte 321. Der Rotor 65 tion ohne Fehler zuriickgefuhrt werden kann. 

365 mit Keilflachen schlieBt zwei Teile oder Abschnitte Durch die Erfuidung wird somit eine Fahrzeug-Gas- 

als Einheit ein: der eine spielt dieselbe RoUe wte die pedalvorrichtung offenbart, die eine Drehwelle, welche 

Friktionsplatte 315 mit Keilflachen, die bei der vierten in Abhangigkeit von einem Niedertreten ernes Gaspe- 
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dais dreht, einen ersten, als Einheit mit der Drehwelle 
drehbaren Rotor, einen zweiten. zwischen dem ersten 
Rotor sowie einem VerschluBstQck angeordneten Ro- 
tor, der im wesentlichen stationer mit Bezug zu dem 
VerschluBstQck gehalten wird, und erste sowie zweite 5 
Federn, welche zueinander koaxiai und im ersten bzw. 
zweiten Rotor montiert sind, wobei ihre Enden an bei- 
den Rotoren festgehalten sind, umfaBt Spannungen 
werden auf die Federn in Obereinstimmung mit dem 
AusmaB des Niedertretens des Gaspedals aufgebracht, 10 
so daB die Federn eine RQckstellkraft erzeugen, um das 
Gaspedal zur unbet&tigten Position zurQckzufdhren. In 
Umf angsrichtung verlaufende Rillen zur Aufnahme von 
Stahlkugeln sind in jeder der einander gegenQberliegen- 
den FlSchen des zweiten Rotors und des VerschluB- 15 
stocks ausgebildet Die Tiefe der in der Stirnfiache des 
zweiten Rotors ausgebildeten Rillen und die Tiefe der in 
der Stirnfiache des VerschluBstQcks ausgebildeten Ril- 
len werden in entgegengesetzten Umfangsrichtungen 
progressiv vermindert Wenn die RQckstellkraft an- 20 
steigt, werden die Rillen im zweiten Rotor und die Rillen 
im VerschluBstQck in Umfangsrichtung mit Bezug zu- 
einander verschoben, so daB sie einander an ihren fla- 
cheren, weniger vertieften Teilen gegenQberliegen, wo- 
bei die Stahlkugeln zwischen diesen Teilen gehalten 25 
werden, so da6 der zweite Rotor und folglich der erste 
Rotor in axialer Richtung einem Druck ausgesetzt wer- 
den, um eine Reibung zwischen dem ersten Rotor und 
einer deh ersten Rotor beruhrenden Friktionsplatte zu 
erhdhen, wodurch der Widerstand gegen eine Bewe- 30 
gung des Gaspedals progressiv gr6Ber wird und die auf 
das Gaspedal aufgebrachte Widerstandskraft in Ober- 
einstimmung mit einer Anderung in der RQckstellkraft 
ver&ndertwird. 
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1. Fahrzeug-Gaspedalvorrichtung, die umfaBt: 

— eine RQckstellkraft-Eintrageinrichtung (15, 
17, 1 15, 227, 331, 333), die in Abh^gigkelt von 40 
einem Niedertreten eines Gaspedals (75) wirk- 
sam wird, um auf dieses Gaspedal eine RQck- 
stellkraft mit einem Niveau aufzubringen, das 
sich in Obereinstimmung mit dem Grad des 
Niedertretens des Gaspedals erhdht, und 45 

— eine Widerstand-Eintrageinrichtung (27»29, 
41, 121, 221, 315, 321, 325, 365), um einer Bewe- 
gung des Gaspedals (75) einen Widerstand ent- 
gegenzusetzen, dessen Wert in Abhangigkeit 
von einer Zunahme in der genannten RQck- 50 
stellkraft vergrdfiert wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Widerstand-Eintrageinrichtung 
einen Widerstand hinsichtUch einer Reibung auf- 
bringt, der am Gaspedal wirkt 55 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Widerstand-Eintrageinrichtung 
einen Widerstand hinsichtlich eines Strdmungswi- 
derstandes aufbringt, welcher einem Fluid vermit- 
telt wird, das in Obereinstimmung mit der Bewe- 60 
gung des Gaspedals strdmt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Widerstand-Eintrageinrichtung 
den Widerstand mittels eines elektromagnetischen 
Steilantriebs aufbringt, welcher mit dem Gaspedal es 
in Wirkverbindung steht 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Widerstand-Ein- 



trageinrichtung den Widerstand auf der Grundlage 
eines Verschiebungswerts eines mechanischen Ele- 
ments, das in Obereinstimmung mit der RQckstell- 
kraft verlagert wird, aufbringt 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Widerstand-Ein- 
trageinrichtimg den Widerstand auf der Grundlage 
der RQckstellkraft, welche elektrisch mittels eines 
Ermittlungselements erf afit worden ist, aufbringt 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die RQckstellkraft- 
^trageinrichtung ein Doppelf edersystem, das ein 
Paar von Federn enthllt, umfaBt 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ruckstellkraft-Elntrageinrichtung 
ein Doppelfedersystem, das ein Paar von Federn 
enthalt, umfaBt 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die RQckstellkraft-Eintrageinrichtung 
ein Doppeifedersystem, das ein Paar von Federn 
enthalt, umfaBt 

16. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Widerstand-Eintrageinrichtung 
eine Friktionsplatte enthalt, die in Obereinstim- 
mung mit der RQckstellkraft verlagert wird. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Widerstand-Eintrageinrichtung 
eine Friktionsplatte enthalt, die in Ubereinstim- 
mung mit der RQckstellkraft verlagert wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Doppeifedersystem ein Paar von 
gewendelten Torsionsfedem enthalt, die koaxiai 
zueinander angeordnet sind und in Obereinstim- 
mung mit der Betatigung des Gaspedals unabh^n- 
gig verdreht werden. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Doppeifedersystem ein Paar von 
gewendelten Torsionsfedem enthalt, die koaxiai 
zueinander angeordnet sind und in Obereinstim- 
mung mit der Betatigung des Gaspedals unabhan- 
gig verdreht werdea 

14. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Doppeifedersystem ein Paar von 
gewendelten Torsionsfedem enthalt, die koaxiai 
zueinander angeordnet sind und in Obereinstim- 
mung mit der Betatigung des Gaspedals unabhan- 
gig verdreht werden. 

15. Fahrzeug-Gaspedalvorrichtung, die umfaBt: 

— eine Ruckstellkraft-Eintrageinrichtung (15. 
17, 115, 227, 331, 333), die in Abhangigkeit von 
einem Niedertreten eines Gaspedals (75) wirk- 
sam wird, um auf dieses Gaspedal eine RQck- 
stellkraft mit einem Niveau aufzubringen, das 
sich in Obereinstimmung mit dem Grad des 
Niedertretens des Gasp^als erh5ht, und 

— eine Widerstand-Eintrageinrichtung (27, 29, 
41, 121, 221, 315, 321, 325, 365), lun einer Bewe- 
gung des Gaspadals (75) einen Widerstand ent- 
gegenzusetzen, dessen Wert in Abhangigkeit 
von einer Zunahme in der auf das Gaspedal 
ausgetibten FuBdruckkraft vergrdBert wird. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Widerstand-Emtrageinrich- 
tung den Widerstand hinsichtlich einer Reibung 
aufbringt, der am Gaspedal wirkL 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Widerstand-Eintrageinrich- 
tung den Widerstand hinsurhtlich eines Strdmungs- 
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widerstandes aufbringt, welcher einem Fluid ver- 
mittelt wird, das in Obereinstimmung mit der Be- 
wegung des Gaspedals stromt 

18. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Widerstand-Eintrageinrich- 5 
tung den Widerstand mittels eines elektromagneti- 
schen Stalls ntricbs aufbringt, welcher nsit dem 
Gaspedal in Wirkverbindung steht. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 oder 
16» dadurch gekennzeichnet, daB die Widerstand- 10 
Eintrageinrichtung den Widerstand auf der Grund- 
lage eihes Verschiebungswerts eines mechanischen 
Elements, das in Obereinstimmung mit der Rfick- 
stellkraft verlagert wird, aufbringt. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspniche 15 bis 15 
18. dadurch gekennzeichnet, dafl die Widerstand- 
Eintrageinrichtung den Widerstand auf der Grund- 
lage der Riickstellkraft, welche elektrisch mittels 
eines Ermittlungselements erfaBt worden ist, auf- 
bringt 20 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckstell- 
kraft-Eintrageinrichtung ein Doppelfedersystem 
umfaBt, das ein Paar von Federn enthalt 

22. Vorrichtung nach Anspruch 19. dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Ruckstellkraft-Eintragein- 
richtung ein Doppelfedersystem umfaBt, das ein 
Paar von Federn enthilt 

23. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rfickstellkraft-Eintragein- 30 
richtung ein Doppelfedersystem umfafit, das ein 
Paar von Federn enthalt 

24. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Widerstand-Eintrageinrich- 
tung eine Friktionsplatte enthalt, die in Uberein- 35 
stimmung mit der Ruckstellkraft verlagert wird. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Widerstand-Eintrageinrich- 
tung eine Friktionsplatte enthalt, die in Oberein- 
stimmung mit der Ruckstellkraft verlagert wird. 40 

26. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Doppelfedersystem ein Paar . 
von gewendelten Torsionsfedern enthalt, die ko- 
axial zueinander angeordnet sind und in Oberein- 
stimmung mit der Betatigung des Gaspedals unab- 45 
h^ngig verdreht werden. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Doppelfedersystem ein Paar 
von gewendelten Torsionsfedern enthalt, die ko- 
axial zueinander angeordnet sind und in Oberein- 50 
stimmung mit der Betatigung des Gaspedals ver- 
dreht werden. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Doppelfedersystem ein Paar 
von gewendelten Torsionsfedern enthalt, die ko- 55 
axial zueinander angeordnet sind und in Oberein- 
stimmung mit der Bet&tigung des Gaspedals unab- 
hangig verdreht werden. 
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